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: در تدوين اين دستورعمل از منابع زير استفاده شده است

�� � �� ����	�
	� ���
�	� ��
� �
�� ����������� ����
� ��	� ���������
� � �������

�	������

�� � �� �����
� � �
�������� ��	��� �� ���������  ��	��!� "
����� � ����
��#���� $�%���

�&���

'� �����"��#�(

تأليف دكتر محمد جواد جنيدي، انتشارات دانشگاه تهران) هيدرولوژي(كتاب آب شناسي .4

دكتر عباس كمالي رادب راهنماي آب، تأليف كتا.5

تأليف مرتضي حسينياناصول تصفيه آب، .6

طراحي و راهبري جامع تاسيسات تصفيه آب، نگارش سوسوكاوامورا، انتشارات دانشگاه تهران.7

 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي كشور1053جزوه استاندارد شماره .8

نشريات سازمان جهاني بهداشت.9



٢

:هيه كنندگانت

كيفيكنترلمديروكميتهمسئولفريبرز موسس . 1

آبفا استان كردستان 

مدير كنترل كيفيمحمد حسن ربيعي راد. 2

آبفا استان اصفهان 

رييس اداره كنترل كيفياسماعيل روحبخش. 3

استان گيلان آبفار 

 كيفيلمدير كنتريسيد محمد سيد خادم. 4

آبفا استان گلستان 

آبفار رييس اداره محمد احمدي جبلي. 5

 قم شهرستان



٣

: كيفيت آبسياستگزاري تاييدكنندگان، اعضاي شوراي 

سياستگزاري رييس شوراي 

مدير دفتر نظارت بر بهداشت آب  واقفي اعظمكوشيار.1

ت مهندسي آب و فاضلاب كشورشرك
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شركت مهندسي آب و فاضلاب كشور 
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مقدمه

ب و فاضلاب در سـطح كـشور بوضـوح  مـشاهده             مهمترين چالشي كه در تصفيه خانه هاي آ       

ميشود عدم بهره برداري صحيح و رعايت نكردن دستورالعمهاي ارائه شده توسط شركت هاي               

طراح تصفيه خانه ها و يا عدم اجراء مطالبي است كه توسط مراجع ذيصلاح در اين خـصوص                

توسط كميتـه هـائي     پيشنهاد شده است هر چند در اين ارتباط مجموعه هاي بسيار ارزشمندي             

متشكل از اساتيد و صاحب نظران اين صنعت تهيه و ارائه گرديده است معهذا نظر به ضرورت               

تكميل ، به روز كردن و استفاده هر چه بيشتر از سالها تجربه وكار در تـصفيه خانـه هـاي آب                      

كميته اي تحت عنوان كنترل كيفيت در سامانه هاي تصفيه آب توسـط مـديريت محتـرم دفتـر                  

بهداشت و كنترل كيفيت آب و فاضلاب شركت مهندسي آبفا كشور پيشنهاد و تشكيل گرديـد                

كه ارائه اين دستورالعمل حاصل اين تلاش مي باشد بديهي است مطالعـه و بررسـي مجموعـه                  

 ميتوانـد درراسـتاي      كـشور  تهيه شده توسط صاحب نظران و ساير همكاران گرامـي در سـطح            

. لات موجود بسيار مفيد و موثر واقع گرددارتقاء ، تكميل و رفع اشكا
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هدف

دستورالعملها و ارائه توصيه هاي تصفيه آب شرب، تعيينوين روشهاي كنترل كيفيت درسامانه هدف ازتد

 در بهبود كيفيت آب و حذف مواد معلق و صحيح تصفيه خانهاطمينان از عملكرد براي ضروري هاي 

.اشتي در خروجي تصفيه خانه مي باشدعوامل بيولوژي و تامين آب سالم و بهد

:كاربرديدامنه

.باشدميكشور و روستاهايشهرها تصفيه خانه هاي آب دردستورعملاينكاربرديدامنه

سيستم مورد بررسي

تنوع و وجود سيستم هاي مختلفي از انواع كلاريفاير در تصفيه خانه هاي مورد بهره برداري و يا دردست 

ون آكسيلاتور ، پولساتور ، لاملا ، ميكسرهاي دور كند و تند ، فيلتراسيون مستقيم مجهز احداث كشور همچ

به ميكرواستراينر نياز به يك دستورالمعل جامع ودر برگيرنده انواع مختلف سامانه هاي تصفيه آب را ميطلبد 

ه داراي واحدهاي دراين مجموعه سعي شده است باتوجه به همگوني فرآيند تصفيه خانه هاي متعارفي ك. 

: باشند موضوع مورد بررسي قرار گيردي مزير

- 5 كلاريفاير -4) محل تزريق مواد (  فلاش ميكسر -3 كلر زني اوليه -2 مخزن ذخيره آب خام -1

.  مخازن ذخيره آب پاك -7 كلر زني ثانويه -6صافيهاي شني تندثقلي 

ونه مطالب ديگر بهره برداري مورد تجزيه وتحليل  بارويكرد كيفي ودور از هرگ"مباحث ارائه شده اساسا

 مختلف يك در واحدهاي بسته به گوناگوني سيستمهاي تصفيه ، حجم و ساير تغييرات "قرار گرفته و طبعا

تاسيسات ميتوان نسبت به تهيه فرمت هاي گزارش روزانه ، جداول مورد نياز، انعكاس نتايج و دستورات 

. رش به مسئول بهره برداري و مدير تصفيه خانه اقدام شايسته  به عمل آوردكاري به واحد نوبتكاري ، گزا
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.جدول زير مورد اندازه گيري قرار مي گيرند صورت عدم وجود سيستم تله متري اين عوامل براساس در*

كدورت ممكـن اسـت در شـبانه روز بـه           افزايش   نياز به آزمايش جار بر حسب تغييرات فيزيكي مانند           **

.چندين نوبت افزايش يابد 

 ميتوان از روش پر منگنات مـصرفي بـراي تعيـين    ��� و ����درصورت نبود امكانات لازم براي تعيين 

. فاده نمود مواد آلي است

درصورت عدم وجود  بر روي آب خام و تصفيه شدهلازمتناوب و آزمونهاي 
سيستم تله متري
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 )بعداز كلاريفاير( آزمونهاي مورد نياز برروي آب ته نشين شده 

)هر سه ساعت يكبار( كدورت -1

) .هر سه ساعت يكبار  ( �� تعيين-2

پي پي ام كلر باقيمانده جهت 0 /4-5/0اطمينان از وجود كلر باقيمانده آزاد بمنظور آگاهي و تعيين -3

).هر سه ساعت يكبار ( فيلترها رود آب ته نشين شده بر روي و

ير فيلترهاآزمونهاي مورد نياز برروي آب خروجي از ز

تجمع احتمالي ميكروارگانيزمها كاهش حجم ماسه و براي اطلاع از” زمايشات ماهي يكبار و صرفاآ نوع اين

م لايه روئي مي،جلبكها ، ذرات فلوك و ميزان كدورت آب خروجي از زير صافيها ودر نتيجه ضرورت تر

.ماسه و يا گندزدائي فيلترها مي باشد 

 )���همراه با تعيين  ( آزمون باكتريولوژي-4 آلومينيوميا مقدار آهن -1
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آزمون بيولوژي-5كدورت-2

��-6 رنگ -3

) و فلوكولاسيونكوآگولاسيون( يفاير كلار در واحدمورد نيازو آزمايشات تنظيمات 

چسبندگي لجن   ضريب -3 تنظيم دور همزن                                 -1

 غلظت حجمي سو سپانسيون   -4  وضعيت لخته هاي ايجاد شده                  -2

انديكس اشباع لانژليه 

   در آب تصفيه شده خروجي از تصفيه خانه ها يكي از مهمترين مسئوليت ��اطمينان از تعادل   

وجود در بخش ضميمه  آن وانواع روشها ي مكه مشروحاي آزمايشگاه سامانه هاي تصفيه آب است ه

.ورد بررسي بيشتر قرار گرفته است م

انتخاب نوع منعقد كننده 

 با انجام آزمايشات دوره اي در ماهها و فصول مختلف سال و بعبارت "تعيين نوع منعقدكننده صرفا

تعدادي از فاكتورهاي  ، نوع و اندازه مواد معلق و ميزان ��ديگر براساس درجه حرارت آب، 

.شيميائي مشخص خواهد شد 

پايش زيستي آب

و مهلك براي سلامت كنترل لحظه اي آب خام ورودي از نظر اصمينان به عدم وجود هرگونه مواد مضر

.صرف كنندگان مهمترين و اصلي ترين تعهد و وظيفه دست اندركان اين تاسيسات خواهد بودم

 شيميائي -يمهم فيزيكضرورت كنترل و پايش فاكتورهاي 

 بطور مستمر تحت ضميمه شيميائي مندرج در - تعداد مشخصي از عوامل فيزيكيلازم است

. نظارت قرار گيرد 

كيفي سيستمء واحد كنترل و تله مترينگ و چگونگي ارتقا

امروزه اساسي ترين بخش در يك سامانه تصفيه آب واحد تله متري وكنترل فرآيند تصفيه مي باشد 

لازم است نحوه عمل ، عوامل مورد نظر و چگونگي نگهداري ، سرويس و كاليبراسيون اين گونه كه 

. تجهيزات مورد توجه جدي قرار گيرد 
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عوامل موثر در امر بهره برداري
روند بهره برداري  درهاي است كه بايد فاكتورتعداد ديگري از عوامل موثر در فرآيند تصفيه مجموعه

. نظر قرار داد كه در بخش ضميمه  از آن سخن خواهد رفتتصفيه خانه ها مد 

كنترل مواد مصرفي تصفيه خانه هاي آبنحوه 
آب وفاضلاب مي ي از آنجائيكه سلامت و بهداشت مصرف كنندگان اولين و مهمترين هدف شركتها 

ب و مورد باشد بايد موادي را كه در فرآيند پالايش آب بكار ميبريم با دقت و حساسيت خاصي انتخا

. مصرف قرار گيرد

نظارت دفتر كنترل كيفيتنحوه 
بدون شك دفتر كنترل كيفيت و بهداشت هر شركت بايد بصورت ماهيانه نسبت به بازديد از تصفيه 

.  آزمونهاي لازم در شبكه توزيع اقدام نمايد وخانه ها ، بخش تله متري، انجام آزمايشات كنترلي

ام واگذاري به بخش خصوصينظارت بر تاسيسات هنگنحوه 
چون روزبه روز واگذاري تاسيسات آب و فاضلاب به پيمانكاران در حال افزايش مي باشد بايد 

. تمهيداتي را فراهم ساخت تا اينكار به نحو احسن انجام پذيرد 
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ضميميه دستور العمل
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تعيين انديكس اشباع لانژليه

��ه به مخازن و شبكه توزيع از اهميت ويژه اي از نظر تعادل از آنجائيكه توليد و انتقال آب تصفيه شد

علاوه بر حفاظت كليه قطعات  و با رعايت اين مهم يعني رسوب گذاري و يا خورندگي برخورداراست

برساني به درون آب جلوگيري فلزي از ورود عناصر مضر موجود در فلزات بكار گرفته شده در سيستم آ

ورود آن به آب توزيع شده ميتواند مشكل ايجاد فرو باكتري ها  و حلال آهن انقابل ذكر است.ميگردد 

.  طور جدي در شبكه باعث گرددبوعوارض جانبي ناشي از وجود اين نوع ميكروارگانيسم ها را 

��انديكس اشباع لانژ ليه  	 ��
 ���

. باشد آب رسوب گذار خواهد بود) + (اگر انديكس اشباع 

.   باشد آب خورنده خواهد بود )-(اگر انديكس اشباع

.باشد آب درحالت تعادل مي باشد)0(اگر انديكس اشباع

 قانون سرب و مس     تحت عنوان   آب شبكه هاي آبرساني    روش جديدتري به جهت كنترل خورندگي     امروزه

كس قابل ذكـر اسـت ميتـوان از انـدي         .مطرح گرديده است كه ذيلا به شرح مختصري از آن پرداخته ميشود           

 و هم چنين دو روش جديد آزمايشي ديگر بـراي تعيـين انـديكس لانژليـه تحـت                   رايزنر ويا جدول نوردل   

 بـراي آب خروجـي تـصفيه خانـه      و روش قليائيـت   ) استفاده از قرص كربنات كلـسيم       ( ��عنوان روش   

.استفاده نمود 
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����/,%(.��(-,�,�++*%�$� �$ �(قانون سرب و مس

ت عمومي با حداقل مقدار سرب و مس موجود در آب آشاميدني در اثر كـاهش ويـا               حفظ سلامت و بهداش   

 در سيـستم  مـصرفي  از مواد اوليـه    ، اين دو عنصر بعلت خاصيت فوق    زيرا ،حذف خاصيت خورندگي آب   

.  آب وارد ميشود توزيع

ر از كمت ـ) شـبكه  (  درصـد نمونـه هـاي برداشـتي از آب لولـه كـشي               90 بايد   "گفته ميشود كه عملا   

 ميلي گرم در ليتر مس داشته باشد ولي افزايش نسبي در ايـن فاكتورهـا         3/1ميلي گرم در ليتر سرب و     015/0

بمنزله تخلف و عدم تائيد كيفي آب نخواهد بود بلكه ميتواند زنگ خطري باشد كه مارا موظـف بـه تعيـين                      

بع تامين آب ، فرهنگ سـازي ودر        ساير پارامترهاي كيفي آب ، بهبود وكنترل خورندگي ، پايش و تصفيه منا            

قابل ذكر است شـبكه آبرسـاني شـهر ، سيـستم هـاي              . به تعويض خطوط خواهد نمود      مجبورصورت نياز 

آبرساني موقت و شبكه هاي غير عمومي به رعايت قانون سرب ومس نيازمند و در كليه موارد بايد مد نظـر                    

د در آب مهمترين رويكرد بهداشتي در اين ارتباط تاثير بهداشتي كاهش مقدار سرب ومس موجو. قرار گيرد 

 مـسئله   تعيـين  در جديـدتري بعنـوان روش   )
��(  قانون سرب ومس     شايان ذكراست امروزه   . مي باشد 

جهت كسب اطلاعات بيشتر ميتوان به سايت آژانس حفاظت محيط زيست           خورندگي آب مطرح شده است    

. مراجعه نمود  ) ���( آمريكا 
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 منعقد كنندهانتخاب نوع

 در هر تصفيه خانه  متعارف آب شرب يك ماده منعقده كننده و يك ماده  مورد مصرفدو ماده اصلي 

 مطالعات و "لذا در ارتباط با نوع و ميزان مصرف منعقد كننده طبعامي باشد )  كلر"معمولا(گندزدا 

 مناسبترين تا با اينكارت  برروي آب خام ورودي بعمل آمده اسسال مختلف ماههايآزمايشات خاصي در 

 ماده اي كه كمترين ضرررا در رابطه  با سلامت و بهداشت "نوع  ماده منعقد كننده  بكار گرفته شود  اصولا

 باشد ودر اين حال بهترين نتيجه رادرتصفيه  فيزيكي بهمراه داشته باشد ميتواند در تعيين دارامصرف كننده 

 مسئله صرفه جوئي اقتصادي اهميت خاص خود را بديهي استگيرد قرار  عملنوع كوالاگولانت ملاك

مورد اخير عليرغم جايگاه خاص خود و تاكيد برروي آن از دو مورد ديگر كم رنگ تر خواهد بود اما دارد

.زيرا سلامت و بهداشت مصرف كنندگان مهمترين رويكرد خواهد بود 
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 بمنظور اطمينان از عدم وجود هرگونه آلودگي مهم و موثر در حفظ سلامت وجان مصرف كننـدگان بـويژه                

در آبهاي سطحي ورودي به تصفيه خانه ها ضروري است كه آب خام بـصورت لحظـه اي مـورد پـايش و                       

پارامترهاي گيري كنترل قرار گيرد زيرا وجود و نصب انواع سنسورها و الكترودهاي حساسي كه براي اندازه 

 جوابگو ودر تمام جهـات مـوثر واقـع شـود بنـابراين اسـتفاده از        "بكار گرفته ميشود نميتواند كاملا    مختلف  

 تعيـين    بـسيار     ميتواند نقـش   دموجودات حساسي مانند ماهي قزل آلا كه در اثر كمترين آلودگي تلف ميشو            

 در معرض ديـد  "اخت حوضچه اي است كه كاملا      براي انجام كار در وهله اول س      .  نمايد   ءكننده اي را ايفا   

قرار داشته باشد و بصورت مداوم حجم كمي از آب خام بمحض ورود به تاسيسات وارد اين حوضچه كـه                    

 ماهي قزل آلا است گردد بنابراين در صورت وجود آلودگي ها ي خطرناك و موثر بلافاصله  عددداراي چند

تلف خواهند شد كـه در اينجـا بايـد بلافاصـله آب ورودي قطـع      ماهيان از جنب وجوش افتاده و كمي بعد   

گردد اين روش تحت عنوان پايش زيستي مطرح ميشود كه بيشترين اهميت رادر كنتـرل كيفـي آب از نظـر                     

. آلاينده ها دارد كه بايد بطور جدي در دستور كار كليه تصفيه ها در سطح كشور قرار گيرد 
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 فيزيكو شيميائي در تصفيه خانه هاي آبضرورت كنترل و پايش عوامل مهم

 مهمترين عواملي كه در يك تصفيه خانه لازم است بصورت لحظه اي كنترل گردد علاوه برمورد فوق

 فاكتور در مورد آب تصفيه خروجي چهاراين .  ، كلر باقيمانده ، كدورت و درجه حرارت ��عبارتنداز 

طلاعات ميسر باشد واين برخلاف روشهاي متداول گذشته بايد ثبت ودر هر لحظه امكان دسترسي به اين ا

است كه فقط به تعداد محدودي اندازه گيري اكتفا ميشد هم چنين در آب خام ورودي علاوه بر دو عامل 

و نيترات �����،����درجه حرارت ،  و كدورت ، فاكتور هاي هدايت الكتريكي ، اكسيژن محلول ، ��

 شوك و تغيير ناگهاني  هر گونه از طالعه آب خام ورودي  بمنظور اطلاعاز اهميت بسزائي در بررسي و م

.خوردار استكيفي بر 
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واحد كنترل و تله مترينگ

 كنترل و تله    واحدامروزه طراحي و احداث تصفيه خانه هاي آب و هم چنين فاضلاب بدون در نظر گرفتن                 

نبود اين قسمت فرآيند تصفيه وراهبـري       متري امري غير منطقي و غير علمي محسوب ميگردد بديهي است            

 در تاسيسات تصفيه را دچار چالش جدي خواهد نمود تجربه و بهره برداري چند سال اخيـر از ايـن واحـد            

 نقش و اهميت ارزنده آن را به اثبات رسـانده زيـرا انجـام يـك سـري از                    تعداد محدودي از تصفيه خانه ها     

 ها در ساعات مشخص اداري نميتواند در برگيرنده امر خطيـري  آزمايشات روزانه در آزمايشگاه تصفيه خانه 

 آبهاي سطحي را با وجود خطرات احتمالي همچون ريزش انواع مـواد نفتـي و                 تصفيه همچون كنترل فرآيند  

 ، تخليـه فـضولات ، پـساب         حوادث راننـدگي  واژگوني تانكرهاي حاوي اين گونه مواد بدليل        روغني دراثر   

و سموم ناشي از مصرف آنها در كشاورزي و ديگر موارد باشـد بنـابراين كنتـرل                 كود  ،هاي صنعتي وشهري    

 در  راميت ويژه اي   آب ورودي با در نظرگرفتن ميزان حداقل و حداكثر هر يك از اين فاكتورها اه               لحظه اي 

 لذا براي پايش و كنترل اين امر مهم         داشت خواهد    بعهده حفظ سلامت و بهداشت جامعه ومصرف كنندگان      

كلر  ) ���(شنهاد ميشود تصفيه خانه هاي آب دراسرع وقت به سنسورهائي از قبيل تعيين ميزان بار آلي                 پي

 ، كدورت ،درجه حرارت ، نيترات ، اكسيژن محلـول و كـل كـربن آلـي                  ��باقيمانده ، هدايت الكتريكي ،      

رياچـه سـدها را      بهـره بـرداري از د      مديريت و  شركت هاي آب منطقه اي كه        "مجهز گردند ضمنا   ) ���(

 نصب دتكتورهاي مـواد نفتـي وروغنـي در          علاوه بر پايش منابع بطور معمول با        بعهده دارند موظف شوند     

بروز هر گونه حادثـه راننـدگي و يـا سـاير             هم چنين خود درياچه       و سدسرشاخه رودخانه هاي ورودي به      

ه اطلاع رساني نمـوده تـا از ورود آب   اينگونه مواد ميشود بلافاصلپخش  و منجربه تخليه بنحويموارد را كه 

آلوده به تصفيه خانه ها جلوگيري ودر اسرع وقت با همكاري دو شركت و سايرارگانها و سازمانهاي ذيربط                  

 باتوجه به امكانات موجود ميتوان دتكتورهاي هشدار دهنده را به سيستم كنتـرل              " ضمنا  آيد  بعمل لازماقدام  

اد مسئول در تمامي سازمانهاي مرتبط همچون مدير سـتاد حـوادث غيـر              تصفيه خانه و تلفن هاي همراه افر      

مترقبه ، آتش نشاني، سازمان حفاظت محيط زيست ، آب منطقه اي ، شركت آبفا ، بهداشت استان و نيروي                    

 كليـه سـازمانهاي مربوطـه در جريـان           دركوتاهترين زمان ممكـن     حادثه  ايجاد انتظامي ارتباط داد تا بمحض    

.د امرقرار گيرن
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چگونگي ارتقاء دقت و صحت نشانگرها

تجربه نشان داده است كه امر سـرويس و كاليبراسـيون سيـستمهاي نـصب شـده از اهميـت بـسيار زيـادي                        

برخوردار است و صرف استفاده از اين گونه دتكتورها و سنسورهاي مختلف و قرائت ارقام كـافي نخواهـد          

ريب اطمينان بالائي برخوردار باشد هـر چنـد تجهيـزات           بود زيرا دقت و صحت رقم قرائت شده بايد از ض          

اينگونه سامانه ها توسط خود پرسنل دست اندركار و درمواردي توسط شركت هاي نصب كننـده كـاليبره و             

چك ميشود معهذا ثابت شده است كه اينگونه كنترلها كافي نخواهد بود لذا پيـشنهاد ميـشود كليـه شـركتها                     

د نياز سيستم تله متري خود را از فروشنده هائي خريداري نمايند كـه قـادر                موظف گردند كه تجهيزات مور    

 باخريـد از شـركتهاي معتبـر و         "به تامين قطعات ، تعمير ، سـرويس و كاليبراسـيون باشـند واينكـار صـرفا                

 ضمن عقد قرارداد فروشنده متعهد گردد هـر سـه      بايد "نمايندگان اصلي توليد كننده ميسر خواهد بود ضمنا       

 يكبار با اعزام كارشناس مجرب نسبت به كاليبراسيون و سرويسهاي مورد نياز اقدام لازم معمـول نمايـد                   ماه

اري انجام شده ووجود چنين سيستمي ميتواند نقش بسيار مـوثري را ايفـا نمايـد،                ذگدراين صورت سرمايه  

 ـ                 اجـرا و    "شرفته دقيقـا  قابل ذكر است اينكار امروزه در كليه تصفيه خانه هاي آب و فاضلاب كـشورهاي پي

. نتايج پرباري را دركنترل فرآيند و تامين آب با كيفيت بالا داشته است 
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اهم عوامل موثر در بهره برداري

از آنجائيكه تعيين ميزان عوامل كيفي دخيل در امر راهبري فرآيند تصفيه از اهميت بسزائي برخوردار اسـت                 

داند به مهمترين فاكتور هايضروري مي هم در سيستم لحاظ نمود بايد در كناررا جدائي ناپذيرزج اين دو  و

دبي آب خام ورودي ، دبي آب تصفيه خروجي ، :  اشاره شودمد نظرقرارداد اين واحد بايد     غير كيفي كه در   

ك واش و تخليه لجن كلاريفايرها ، تعداد پمپهاي درمدار درايستگاه هـاي پمپـاژ  بميزان آب مورد نياز براي   

، تعيين افت فشار صافي هـا بـه جهـت نيـاز بـه      ) در صورت وجود اين ايستگاهها  (  و آب تصفيه     آب خام 

  منعقد كننده و آهك ، حجم مـواد   ، مقدار تزريق موادشستشو ، نمايش ميزان تزريق كلر در مراحل مختلف     

 صافي هـاي در   ، ارتفاع آب در مخازن آب خام و آب تصفيه شده ، تعدادشيميائي موجود در مخازن ذخيره  

 ،  ��مدار ، تعداد كلر يناتور مورد بهره برداري و در نهايت نمايش ميزان فاكتورهاي مهمي كنترلـي چـون                    

��� ، ��� ، �� ، �� تاسيسات و به درآب خام ورودي ��� و ،���،�� ،��� ، ��� ،�� ، ��

.، در آب تصفيه خروجي

 با هر گونه شوك و تغيير       "راهبري دقيق فرآيند اقدام و عملا     در صورت داشتن اين داده ها ميتوان نسبت به          

زيرا هر كدام از اين موارد ميتواند . ناگهاني اعم از كمي و كيفي و عوارض ناشي از اين تغييرات مقابله نمود   

عدم توليد آب رافراهم نموده و در خوشـبينانه تـرين حالـت موجبـات              يا    فرآيند تصفيه و   موجبات وقفه در  

. شود باعث يع آبي با كيفيت نه چندان مطلوب را و توزتوليد 

 هر گونه يكي از اهداف اساسيقابل ذكراست سيستم بايد قادر به ثبت ارقام فوق الذكر باشد با اينكار ميتوان 

در  واين مورد مهمترين هـدف       مزبور اقدام نمود  ه و تحليل آماري عوامل      جزيتي را متوجه و نسبت به       تغيير

. و بهره برداري از اين سيستم خواهد بود راه اندازي

مواد مصرفي تصفيه خانه هاي آب

 مهمتـرين   امانه هاي تـصفيه بكـار بـرده ميـشود         موادي كه براي پالايش آب خام درس      بي گمان كنترل كيفي     

رسالتي است كه بايد بطورجدي مد نظر مديريت وهمكاران شاغل دراين گونه سامانه ها قرار گيـرد ، زيـرا                     

 و موثر در سلامت و بهداشـت مـصرف كننـدگان            مهميق مداوم و شبانه روزي يك سري مواد شيميائي          تزر

بنابراين اطمينان .  منجر به بروز انواع بيماريها ي مهلك گردد  درصورت وجود آلودگي به عناصرمضرميتواند

يت هر تصفيه خانه در ر مدي بايداز كيفيت مطلوب و استاندارد مواد خريداري شده مهمترين مقوله ايست كه   

 آنرا سرلوحه كار خـود قـرا ردهـد بـراي انجـام              ت وبهداشت هر شركت     وهله اول وسپس دفتر كنترل كيفي     
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اينكار ارسال نمونه هائي از مواد خريداري شده با درج فقط شماره نمونه به آزمايشگاههاي معتبـر و مرجـع        

تي با استاندادرهاي اعلام شده ازسوي موسسه استاندارد  نتايج درياف"ميتواند راه گشا وتعيين كننده باشد طبعا

و تحقيقات صنعتي كشور مقايسه ،در صورت تائيد مصرف ودرغير اينصورت بلافاصـله عـودت داده شـود                  

 را  3601 و   3096 است درهنگـام عقـد قـرار داد رعايـت اسـتاندارها ي شـماره                 ظف   هر شركت مو   "ضمنا

 قرار دهـد تـادر صـورت نداشـتن كيفيـت مناسـب و مغايريـت بـا                   ازسوي توليد كننده الزامي وملاك عمل     

. محموله هاي عودت داده شده گردد استاندارد مربوطه فروشنده موظف به قبول 

و هم چنين نتايج آزمايشات فرستاده شده از سـوي           آزمايش نمونه هاي انتخابي وارسالي        انجام بديهي است 

 ميشود اشارهبدان " ذيلا  كه   ���
در ضمن استفاده از رابطه      . د   نبايد ملاك انتخاب قرار گير     توليدكنندگان

. مهم و حائز اهميت خواهد بود ردر انتخاب و مصرف مواد بسيا
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در مواد شيميايي مورد ) مجاز(تعيين حداكثر ناخالصي قابل قبول 

)%34,(استفاده

براي برخي از مواد افزودني به آب درفرآيند تصفيه -1

ايجاد نشده ولي براي ناخالصي هاي آن استاندارد وجود دارد در ايـن صـورت حـداكثر                 استاندارد مشخصي   

  در افزودنـي  RMIC (recomended maximum�impurity content(ناخالـصي قابـل قبـول    

:هاي شيميائي مطابق فرمول ذيل محاسبه مي شود

NS(mg/l)×106

RMIC( mg/kg)=                                                             
MD(mg/l)×SF                                                      

NS = National Standardاستاندارد ملي                                      

MD= Maximum  dosageداكثر مقدار مورد استفاده   ح
SF = Safety Factor                                                                    

:مثال 

پلي الكتروليت هاي مورد استفاده در تصفيه آب -2

25/0برخي كشورها محدوده ي     . مونومرهاي سازنده خود را در آب رها سازند        پلي الكتروليت ها مي توانند    

ازايـن مقـدارمي توانـد بـه صـورت         %  1/0 ميلي گرم  درليتر را براي پلي اكريل آميدها تعيين كرده نـد               1تا  

كشورهائي مانند سوئيس و ژاپن بطور كل اسـتفاده از پلـي الكتروليـت              . مونومر اكريل آميد درآب رها گردد     
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 ساير كشورها مانند انگلـستان ،  .ه اندهاي شامل پلي اكريل آميدها براي استفاده در تصفيه آب را ممنوع كرد           

.آلمان و آمريكا حدودي را كه در بالا ذكر شد و ميتوانند آن را پايش نمايند تعيين كردهاند 

ي نموده و موارد زير را توصيه       ازمان بهداشت جهاني اثرات بهداشتي استفاده از پلي الكتروليت هارا بررس           س

: نموده است 

پلي الكتروليت ها بايد بعد از بررسي دقيق خطرات سمي مورد استفاده قرار گيرند -

كشورهايي كه مي خواهند از اين مواد استفاده كنند بايد كميته ملي بـراي بررسـي پتانـسيل اثـرات                    -

. بهداشتي استفاده از اين مواد تاسيس نمايند 

. ايي در حد اكثر مقدار استفاده و حداكثر مقدار مونومر هاي آزاد شده تعيين گردد محدوديته-
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نحوه نظارت دفتر كنترل كيفيت بر تصفيه خانه هاي آب

بمنظور بررسي و مقايسه نتايج آزمايشات انجام شده در آزمايـشگاه تـصفيه خانـه هـاي آب مـاهي          -1

يه رابازديد واز دو مرحله يعني آب خـام ورودي و تـصفيه             فرآيند تصف ،  يكبار كارشناس اعزامي دفتر كنترل      

 با نتايج آزمايشات تصفيه خانه مورد مقايسه "خروجي نمونه برداري نمايد نتايج آزمايشات دو نمونه متعاقبا      

 به جهت بررسي دقت و صحت آزمونهاي انجام شده توسط آزمايشگاه تصفيه خانه              "قرار گيرد اينكار صرفا   

. انجام مي پذيرد 

اندازه گيري ميزان كدورت ، آهن ياآلومينيوم ، كلرباقيمانده ، آزمون هاي باكتريو لوژي و بيولـوژي                 -2

آب شبكه توسط آزمايشگاه مركزي در نقاط تحت پوشش تصفيه خانه مورد نظر به جهت بررسي عملكـرد                  

.تصفيه خانه مزبور 

ي اعزامي ميتواند بطـور رانـدوم   درصورت وجود سيستم كنترل وتله متري درتصفيه خانه ، كارشناس -3

 ، كلر باقيمانده و ساير فاكتور هـا را          ��روزها و ساعتها ئي را انتخاب و عوامل مهمي هم چون كدورت ،              

.مورد بررسي قراردهد 

مديريت تصفيه خانه موظف است كليه مشكلات ، نواقص وموارد مرتبط باتـصفيه ومـسائل كنتـرل       -4

 مديرامورشهرستان به دفتر كنترل كيفيت اطـلاع تـا از ايـن طريـق هـم       و وقكيفي را علاوه بر اعلام به ما ف  

. مورد پي گيري قرار گيرد 

ارسال كليه نتايج آزمايشات فيزيكو شيميائي ، بيولوژي ، باكتريولوژي ، آب خـام ورودي و تـصفيه             -5

ررسـي و تجزيـه و      خروجي در پايان هر ماه از سوي آزمايشگاه  تصفيه خانه به دفتر كنترل كيفيت جهـت ب                 

.تحليل لازم 
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چگونگي نظارت هنگام واگذاري به بخش خصوص

دامنـه  روز بـه روز     ) پيمانكـار   (  واگذاري تصفيه خانه هـا بـه بخـش خـصوصي             ند  ازآنجائيكه امروزه رو  

واحـد   اسـتقرار   .انجام اينكار بايد با يك سري تمهيدات اصولي صورت گيـرد          " وسيعتري پيدا ميكند طبعا   

 و تمـامي آزمايـشات و       ضـروري  مستقل از پيمانكـار در محـل         "گاه بعنوان نماينده كار فرما و كاملا      آزمايش

و استاندارد را در   توسط اين واحد نظارتي انجام و كمترين تخطي ازحد مجاز         "تست هاي مورد نياز صرفا    

رش تـا برخـورد لازم   رابطه با كيفيت آب خروجي و يا ساير مراحل به پيمانكار مربوطه و شركت متبوع گزا   

مايشات و نتايج ارائه شده توسط بخش خصوصي زرا بر اساس قرارداد منعقده بعمل آورند بديهي است كه آ

 تناوب وعوامل مورد آزمون     " طبعا .راندمان تصفيه ملاك عمل قرار گيرد       نميتواند و نبايد بعنوان شاخص و     

اداره ميگـردد تفـاوتي   ) بخـش دولتـي   ( ط كارفرمـا  هنگام واگذاري به پيمانكار با زماني كه آزمايشات توس       

لذا كليه آزمايشات مندرج در دو جدول قبلي ضروري و قابل اجرا خواهد بود ودر اين ميان                 نخواهد داشت   

"، سموم و مـواد آلـي و فلـزات سـنگين راسـا             فاكتورهايي همچون محصولات جانبي حاصل از گندزدائي        

 .شدتوسط آزمايشگاه مركزي انجام خواهد 
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عامل هاي كيفي مورد پايش در تصفيه خانه هاي آب

 :كدورت

آب آشاميدني نبايد كدر باشد ، كدورت آب در اثر مواد معلق گونا گون آب است ايـن مـواد ممكـن اسـت             

اجسامي مانند خاك رس ، ماسه هاي ريز، مواد شيميائي مثل كربنـات كلـسيم واكـسي كربنـات  فريـك يـا                

قبيل آلگ ها، دياتومه ها ، كرستاسه هاي كوچك و غيره باشند نزولات آسماني و سيلاب       موجودات زنده از    

اندازه گيري ومقايسه كـدورت آب خـام ورودي وآب تـصفيه خروجـي       .باعث افزايش كدورت آب ميشود      

. نشانگرراندمان تصفيه خانه آب خواهد بود 

. ميداند ���5 وحداكثر مجازرا1 از  حداكثرمطلوب كدورت رادر آب آشاميدني كمتر1053استاندارد 

:رنگ 

 آب شرب در عمق كم بي رنگ ودر عمق زياد مايل به آبي است ولي مواد محلول يا معلق كه درآب اغلب                      

 مواد آلي رنگي منجر به ايجاد رنـگ درآب ميگـردد كـه در واقـع                 "پيدا ميشوند آنرا رنگي ميكنند و معمولا      

ــا نـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

از ديگر موارد ميتوان به جلبكها اشاره كرد كه در دوره اي از رشدشان . شي از انحلال خاك درآب مي باشد    

 آب درياچه عمان را در مرداد ماه سبز و آلگهاي نوع      ،  آلگهاي نوع پاندورينا   "رنگ آب را تغيير ميدهند مثلا     

.اسيلاتوريا آب درياچه زوريخ را در ماه تير قرمز مي كند 
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ي آهن دار و منگنزدار به آب رنگ قهوهاي و تعداد ديگري از عناصرهم چون مس در اثر مجـاورت بـا                      آبها

 ريختن فاضلاب كارخانه ها به جريان آب باعث رنگي شدن آن "طبعا. مواد قليائي به آب رنگ سبز ميدهند 

 هيـزن بيـان كـرده        واحـد  20 و حداكثر مجـاز را       >1استاندارد فوق ميزان حداكثر مطلوب رنگ را        . ميشود  

.است

:بو ومزه 

 صرفنظر از مواردي كه مزه آب مربوط به املاح شيميائي محلول آن اسـت در بيـشتر مواقـع بـو ومـزه آب                        

همراه هستند آب آشاميدني بايد فاقد هر گونه بو باشد وحتي اگر آنرا تا نزديك نقطه جوش حـرارت دهنـد          

 خاكي آب ممكن است در اثر پراكنـدگي ذرات بـسيار ريـز              نبايد بوئي از آن استشمام شود بو و مزه خفيف         

خاك رس و ماسه باشد بو ومزه آب كه نتيجه وجود آلگها باشد بستگي به نوع ، تعداد و مرحله رشـد آنهـا                        

ي كه مواد آلي با منشاء بيولوژي دارند و با كلر تصفيه ميشوند مزه هـاي نـامطبوع پيـدا                    ئدارد ، همچنين آبها   

بطوركلي بوي آب آشاميدني نبايـد موجـب شـكايت مـصرف            .  به مشتقات فنلي مي باشد     ميكنند كه مربوط  

.  درجه سانتيگراد مجاز ميداند 25 واحد در 3استاندارد ملي كشور بو را حداكثر تا . كنندگان واقع شود 

:درجه حرارت 

كوآكولاسيون آب تجربيات زيادي در تاثير حرارت روي كوآگولاسيون بعمل آمده و ثابت شده كه مشكلات     

و فاضلاب وقتي حرارت نزديك صفر باشد افزايش مي يابد زيرا تمايل فلوكهاي تشكيل شده به تـه نـشين                    

شدن كاهش يافته و بيشتر آنها لابلاي ماسه هاي صافي نفوذ خواهند نمود ، علت اصـلي ايـن عمـل هنـوز                       

مقـدار   . آب باشـد درجـه حـرارت    شدن ر كمراثد مربوط به كاهش سياليت آب دشناخته نشده است و شاي 

 مقدارمورد نيـاز آن بـا درجـه حـرارت     "تزريق ماده كوآكولاسيون در تابستان و زمستان فرق ميكند و اصولا  

�ذكر اين نكته ضروري است كه اثر درجـه حـرارت بمراتـب كمتـر از اثـر     . نسبت عكس دارد  در امـر  ��

. كوآكولاسيون است 

"�:

در تـصفيه آب در  .  دمـا مـي باشـد   هم چنـين  وتلف بويژه مواد محلول در آن آب تابعي از عوامل مخ��

: برخورد ميشود كه مهمترين آنها به ترتيب زير است ��موارد متعددي با اندازه گيري

انـديكس اشـباع لانژليـه يـا       ( ايجاد رسوب ويا خورندگيدر در محاسبات مربوط به تعيين كيفيت آب    -1

) .رايزنر 
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.  براي عملكرد مواد منعقد كننده و كمك منعقد كننده در زلال سازها �� كنترل مناسبترين  تعيين و-2

 كنترل شود تا اطمينان حاصل گردد كه يون كلـسيم بـه مقـدارمورد    " بايد دقيقا�� در فرآيند آهك زني     -3

. نظر رسوب كرده است 

. سوب ميشود  يكي از عوامل مهم در فرآيند حذف آهن و منگنز مح�� كنترل -4

.  است �� آمونياك تابعي ازكلر و ، نظير دي اكسيد كربن و ومواد معدني حلاليت و غلظت بعضي از گازها-5

 آب ورودي به سـتون مبادلـه بايـد    �� ، در فرآيند هاي سبك سازي آب توسط مبادله كننده هاي يوني         -6

. باتوجه به نوع رزين مورد استفاده در محدوده خاصي باشد 

 در فرآيند جذب سطحي توسط كربن فعال كه در موارد متعدد براي تصفيه آب بمنظـور زدودن رنـگ و                     -7

. نقش اساسي دارد ���بكار ميرود كنترل) مواد آلي ( بو 

.  مناسب درگندزدائي موثر آب توسط كلر حائزاهميت مي باشد ��-8

.  ميداند 5/6-9 را مجاز و حداكثر 7-5/8 را ��استاندارد ملي ايران حداكثر مطلوب 

:هدايت الكتريكي 

 هدايت الكتريكي هرآب بستگي به املاح محلول آن دارد و تعيين آن براي بررسي تغييرات املاح آب مفيد                  

تغيير جزئي املاح آب بطور محسوس هدايت الكتريكي آنرا تغييـر ميدهـد وآلـودگي               . و قابل استفاده است     

 اسيد فسفريك و غيره هستند هـدايت        ، سولفات ها ، آمونياك      ، كلرورها   آب با ادرارو فضولات كه محتوي     

بنابراين تغييرات ناگهاني هدايت الكتريكي آبهاي آشاميدني ممكـن اسـت نـشانه             . الكتريكي آنرا زياد ميكند   

. تغييراتي توام با آلودگي باشد 

ئز اهميـت اينكـه بـين هـدايت و     نكته حا. استواحد اندازه گيري هدايت الكتريكي ميكروموس برسانتيمتر      

رابطه زير برقرار است  ) 
��( ميزان املاح محلول 

��
�������������� ����!�"# $$ % "#&��

. ميلي گرم در ليتر اعلام نموده است 1500
�� استاندارد ملي حداكثر مجاز را براي 

:) خاصيت بازي(قليائيت 

 ناشي از "بازي شدن آب عمدتا. ي است   فرايش حالت با  عكس العمل قدرت آب به خنثي شدن اسيد يا پيد         

آب ارتباط داشته و آبهاي بـا قليائيـت         ��اين عامل با    حضور كربناتها ، بي كربناتها و هيدروكسايدها ست       

 لوله ها دارنـد دار مس و ساير فلزات ج،انحلال سرب  دگي كمتري داشته و توان كمتري براي        نبالا اثر خور  

زان قليائيت آب در مقدار مصرف ماده منعقدكننده و عمل انعقاد نقش قابل توجهي را ايفاء      نكته مهم اينكه مي   
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ميكند و ثابت شده است در صورت نياز به افزايش مواد قليائي براي كامل و بهتر كردن فرآيند انعقاد استفاده       

 قليائيـت آب اضـافه    دارد از اينروست براي جبـران كمبـود      جحيتاز يون كلسيم در مقايسه با يون سديم ار        

. كردن آهك بهتر از سود است 
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:سختي كل 

مجموع املاح كلسيم و منيزيم و بمقدار جزئي املاح آهن،منگنز،روي و آلومينيـوم را سـختي كـل آب مـي                     

سختي موقت مربوط به نمكهائي است كه در اثر حرارت دادن آب رسـوب كـرده و آب نـرم                    " اصولا. نامند

. مي كنندنود كه در اثر حرارت دادن آب رسوب بوط به نمكهائي ميشميشود و سختي دائم مر

ذكر اين نكته ضروري است كه اهميت سختي آب در صنعت بمراتب مهم تر از اهميت آن در آب آشاميدن                    

 ميلي گـرم در ليتـر   500مي باشد استاندارد ملي حداكثر ميزان سختي آب شرب را بر حسب كربنات كلسيم      

.ميداند

:كلرايد

حلاليت بسيار زياد نمكهاي كلرايد باعث وفور       .از جمله يونهائي است كه در كليه آبهاي طبيعي يافت ميشود          

در بررسي بهداشتي آبها مقدار كلرور هاي آب بايد مورد دقت قرارگيرد زيرا صرفنظر .وجود آن در آبها است

 ـ                ا آب دريـا زيـاد ميـشود، افـزايش          از مواردي كه كلرورهاي آب در اثر عبور از زمين نمكزار يـا اخـتلاط ب

 هرگاه زياد شـدن     "كلرايدهاي آب نشانه آلودگي آن با ترشحات حيواني يا تفاله هاي صنعتي است و اصولا              

متأسفانه اسـتفاده   . كلرور با افزايش نيتريت ،نيترات،آمونياك و مواد آلي همراه باشد آلودگي آب مسلم است             

يابانها و جاده ها امروزه يكي از دلايل آلودگي آب به كلرايد          از مخلوط ماسه و نمك جهت ذوب برف در خ         

.و موجبات شور شدن آبخوانها و رودخانه ها را فراهم ميسازد

. ميلي گرم در ليتر يون كلرايد در نظر گرفته است400استاندارد ملي حداكثر مجاز كلرايد در آب شرب را 

 :سولفات

ديم ،پتاسيم ،منيزيوم و كلسيم باشد كه دو سولفات اخير          سولفات آب ممكن است بصورت سولفات هاي س       

.باعث سختي دائم آب ميشوند

سولفات سديم و منيزيوم اگر بمقدار زياد در آب يافت شوند مزه آنرا نامطبوع و اغلب توليد اسهال ميكننـد                   

. ميلي گرم در ليتر يون سولفات ميداند400استاندارد ملي مقدار حداكثر مجاز سولفات را 

 :نيترات

امكان زيادي وجود دارد كه نيترات موجود در آبها اغلب از تركيبات آلي ازتدار بـا منـشاء حيـواني حاصـل                      

ازت مواد گياهي پس از اكسايش مقدار بـسيار جزئـي نيتـرات بوجـود ميـĤورد در حاليكـه نـوع        . شده باشد 

ت به نيترات مراحـل مختلفـي بايـد طـي          براي تبديل ازت اين تركيبا    . حيواني آن نيترات فراوان توليد ميكند     

شود كه اين امر در اثر فعاليتهاي ميكروارگانيزمهاي موجود در خاك حاصل ميشود و از ديگـر منـابع توليـد                     
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نيترات در آب ميتوان به جذب ازت اتمسفر بوسيله گياهان سبز و تثبيت نيترات ، مصرف تركيبات ازت دار                   

 مقدار كم آن از تمـاس آبهـا      تخليه فاضلاب در زمين و     نهاي زراعي و  بعنوان كود شيميايي براي باروري زمي     

 شـيره   ��نيترات زياد در آب باعث ميشود كـه در روده كودكـاني كـه             .با سنگهاي پوسته زمين اشاره نمود     

باكتري هاي احياء كننده رشد كنند و در نتيجه نيتريت          ) ماه سهن كمتر از    نوزادا( است   9/4معده آنها بيش از     

عمل گلوبين را كه مو و متهرا اكسيد كرده هموگلوبين خون جريان خون ميگردد اين نيتريتهاد شده وارد ايجا

بوجود مي آورد اين بيماري به سـيانوز موسـوم اسـت بنـابراين ميـزان      خون رساني به بدن را مختل ميسازد       

.نيترات در آب شرب بسيار قابل اهميت خواهد بود

. در نظر گرفته است��� ميلي گرم در ليتر 50ت را  نيترا مقدار استاندارد ملي

:نيتريت 

نــشانه در فاضــلاب  فاضــلابها ديــد و وجــود آن  آبهــاي آلــوده بــه هميــشه ميتــوان در"نيتريــت را تقريبــا

بنـابر ايـن آب حـاوي نيتريـت ، هرچنـد بـه مقـدار كـم خيلـي كـم بايـد                        . اكسايش فعال مواد آلـي اسـت      

 حـاوي نيتـرات اسـت چنانچـه در تمـاس بـا فلزاتـي نظيـر آهـن يـا روي                   آبهائي كه . مشكوك به شمارآيد  

در غالـب   . قـسمتي از آن بـه نيتريـت و آمونيـاك تبـديل ميـشود                ) در لولـه يـا منـابع      (يا سرب قرار گيرند     

بـا احيـاء نيتـرات در معـده        . موارد وجود نيتريت در آب نـشانه تجزيـه ناكامـل مـواد آلـي ازت دار اسـت                  

ار بـسي  اسـت   ن بـدن تـشكيل نيتـروز امـين كـه سـرطا      بعضي از آمين ها و آميـد هـاي  و تركيب نيتريت با   

 دانــسته و بطــور ��� ميلــي گــرم در ليتــر 3 مقــدار نيتريــت را 1053اســتاندارد . مختــل خواهــد بــود 

:كلي رابطه زير بايد ملاك عمل قرار گيرد

��mg/l NO3        مقدار نيترات��mg/l NO2مقدار نيتريت

350

:آمونياك 

اكثر آبهاي طبيعي حاوي يون آمونيوم هستند و كمتر آبي را بدون اين يـون ميتـوان يافـت ايـن يـون اغلـب          

خاكهـاي حاصـلخيز ، مـواد حيـواني و نبـاتي در حـال تجزيـه داراي            . وم وجود دارد  بصورت كربنات آموني  

ادرار انسان و حيوان حاوي مقادير زيادي كربنات آمونيوم است در اثر كاهش نيتـرات ،                . آمونياك مي باشند    

ه ،  در طول عمليات متابوليكي سلولهاي زنده تـا تجزيـه بيولـوژيكي سـلولهاي مـرد               . آمونياك توليد ميشود    

پروتئين ها و پلي پپتيدهاي آن توسط هضم آنزيمي و عمليات ميكروبيولـوژيكي شكـسته ميـشوند و توليـد                  

┼ ١≤
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بنابر اين واضح است كه آمونياك موجود در آب ميتواند از منابع بي ضرر و يـا منـابع آلـوده    .آمونياك ميكنند 

.وجه قرار دادپس آبي را كه حاوي آمونياك است بايد از نقطه نظر منبع مورد ت. باشد

. قرار داده است���ي گرم در ليتر ل مي5/1استاندارد كشور حداكثر مجاز آمونياك را 

:فسفات 

راه اول عبارتست از انحـلال سـنگهاي حـاوي فـسفات و راه دوم از                . فسفات از دو راه در آب وارد ميشود       

هـاي زمـستان مقـدار فـسفات آبهـاي      قابل ذكر اينكـه در ماه     . طريق فاضلابها، پسابها ، كودها و ديگر موارد       

دليـل ايـن امـر نحـوه تغذيـه و رشـد آلگهـا و                . طبيعي زيـاد و در فـصل تابـستان ايـن مقـدار كـم اسـت                  

فيتوپلانكتونهاست كه در فصل تابستان فعال تر و بيشترين رشد را دارا هستند و در زمستان كمترين رشد را                   

اينكه آب در اثر عبور از لايه هاي زمـين بمقـدار   هم ارد و بدليل اينكه زمين فسفات ها را در خود نگه ميد       . 

زيادي از فسفات را در خود نمي گيرد زياد شدن فسفات آب نشانه آلودگي با ترشحات حيواني اسـت و در    

استاندارد كشور عدد مشخـصي را      .قطعي خواهد بود  " مواردي كه با ازدياد كلرايد همراه باشد اين امر تقريبا         

.نظر قرار نداده استبراي فسفات مد 

:آهن 

در آب بصورت بيكربنات فرو حل شده است ولي در برخي موارد ممكن است بشكل تركيب                " آهن معمولا 

.لي و در موارد نادر بصورت سولفور باشدآپيچيده اي از اكسيد آهن و مواد 

رايـد بـراي تـصفيه     فريـك كل  و فريـك    ، سولفات در تصفيه خانه هائي كه از املاح آهن مانند سولفات فرو            

فيزيكي استفاده ميشود تعيين و اندازه گيري آهن در آب خروجي و مقايسه آن با آهـن آب خـام از اهميـت         

ويژه اي برخوردار است و همواره بايد سعي گردد ميزان اين عنصر در آب خروجي تا حد ممكن حـذف و                     

د رنگ ، طعم و بو و همچنـين رشـد و   در غير اينصورت باعث ايجا. يا كاهش قابل ملاحظه اي داشته باشد    

.نمو باكتري هاي آهن را در شبكه فراهم ميسازد كه عوارض و مشكلات جانبي زيادي را باعث ميگردد

.   دانسته است)' ميلي گرم در ليتر 3/0استاندارد ملي مقدار آهن را در حداكثر مجاز 

:منگنز 

ربنات منگنز يك نقش فرعي در برخـي از رگـه هـا             كان سنگهاي منگنز در طبيعت اكسيد هاي آن است و ك          

 در بـسياري از آبهـاي زيـر زمينـي            و منگنز در آبهاي سطحي بصورت تركيب آلي يا كلوئيـدي اسـت           . دارد
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�بصورت هيدروكسيد منگانو �)���� وجود دارد، همچنين ممكن اسـت بـصورت سـولفات و كربنـات     �

منگنز هم چون آهن نبايد در آب آشاميدني وجود داشته          . منگانو باشد ضمناً منگنز بيشتر با آهن همراه است        

.باشد زيرا آب بدرنگ و كدر ميشود و مزه پيدا ميكند

. ميداند(� ميلي گرم در ليتر5/0استاندارد كشور حداكثر مجاز منگنز را 

:فلورايد 

يشود عـلاوه   فلوئور يكي از عناصر قسمت مذاب دروني زمين است و در سنگهاي آتش فشاني زياد يافت م                

بر اين سنگها ، بسترهاي فسفاته و خاك رس برخي از نواحي داراي مقدار ي فلوئور مـي باشـد كـه منـشاء            

فلوئور عنصري است كـه اثـرات       . دريايي دارند و برخي آبهاي آشاميدني محتوي مقدار كمي فلورايد هستند          

. با مقادير زياد خواص زيان آور داردبا مقادير كم اثرات سودمند و . آن در بدن برحسب مقدار متفاوت است  

 موسوم اسـت  يس ميلي گرم در ليتر توليد مسموميت مزمن ميكند كه به فلوئوروز           5/1فلوئور بميزان بيش از     

.آثار اين مسموميت بيشتر محدود به دندان ها مي باشد و ميناي دندان را لكه دار ميكند

و در مواردي ديده شده كـه بـر روي اسـتخوانهاي بـدن              برخي اوقات تاثير فلوئور محدود به دندانها نيست         

در ايران با در نظر گرفتن فلوئور موجـود در  . اثرات زيان آوري داشته است و توليد استئوسكروز كرده است      

چاي و برخي از غذاها بنظر ميرسد نيازي به افزودن آن به آب نباشد بويژه اينكه محققان سـازمان حفاظـت                     

 محقـق ، پزشـك ، دندانپزشـك ،       1500عمل فلوئوريداسيون آب مخالف هـستند و        محيط زيست آمريكا با     

 در واشنگتن نسبت به تجديد نظر كردن استاندارد         ��'حقوقدان و مهندس و ديگر مشاغل ستادي مركزي         

اين گروه بر اين عقيده اند كه مصرف فلوئـور نـه     .  ، پيشنهاد داده اند    1985آب آشاميدني فلوئوردار مصوب     

نقشي در بهداشت دندان ندارد بلكه براي بهداشت و سلامت انسان مخاطره آميز اسـت زيـرا مـشخص                  تنها  

شده كه فلورايد ميتواند در مخاطرات سميت حاد موجب آسيب رساندن به فعاليت و عمل كليه گـردد و در                   

بي ، مخاطرات سمي مزمن ، جهش زائي ژن ، سرطان ، اثرات سـوء روي زادآوري و مواليـد ، سـميت عـص          

.استخوان و فلوئوروزيس دندان به دنبال داسته باشد) آسيب رساني(پاتولوژي 

  بر حسب دما و حد متوسط را بر حسب دما �' ميلي گرم در ليتر4/1–4/2استاندارد ملي حداكثر مجاز را 

. قرار داده است' ميلي گرم در ليتر7/0–2/1

:آلومينيوم 

نوان يكي از مواد منعقد كننده در تصفيه فيزيكي آب بكار ميرود لذا انـدازه               از آنجائيكه آلومينيوم سولفات بع    

گيري و تعيين مقدار اين عنصر در آب شرب از اهميت خاصي برخـوردار اسـت و علـت آن مطـرح شـدن           
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احتمال بيماري آلزايمر توسط تركيبات آلومينيوم مصرفي در آب شرب مي باشـد هرچنـد برخـي مطالعـات                   

ي موارد اين بيماري و غلظت آلومينيوم در آب بعمل آمده است ولي لازم است تحقيقـات                 اپيدميولوژيك رو 

.بيشتر و كاملتري در اين ارتباط انجام گيرد

شايان ذكر است آلومينيوم از نظر فراواني سومين عنصر بعد از اكسيژن و سيليس در پوسته زمين مي باشد و                    

. مي باشد��ي گرم در ليتر  ميل2/0حداكثر مجاز بر اساس استاندارد ملي 

:مواد معلق كل 

مقايسه مقادير اين مواد در آب خام " اهميت اين عامل در تصفيه خانه هاي آب بر كسي پوشيده نيست طبعا            

قابـل ذكـر اينكـه      . و تصفيه نشان دهنده راندمان و وضعيت بهره برداري از يك تصفيه خانه آب خواهد بود               

در جذب و حذف اين مواد توسط كواگولانت از اهميت ويـژه اي برخـوردار          جنس مواد معلق و اندازه آنها       

.است

) :باقيمانده خشك(مواد جامد محلول

و هـدايت  ) مجموع املاح محلـول آب  (توضيح داده شد رابطه تنگاتنگي بين باقيمانده خشك      " چنانكه قبلا 

ناسـبي قـرار دارنـد گـوارائي خاصـي      آبهائي كه از نظر اين عامل در حد م " الكتريكي وجود دارد و و اساسا     

.داشته و رغبت به نوشيدن چنين آبي بيشتر خواهد بود

. ميلي گرم در ليتر قرار داده است 1500استاندارد ايران حداكثر مجاز اين عامل را 

:كلسيم و منيزيوم 

ت به همراه اين دو     وجود بيكربنا . ايجادمسئله توسط اين دو عنصر بستگي به آنيون همراه اين كاتيونها دارد             

چنانچه كلرايد زياد در آب موجود باشـد   . يون سختي موقت و وجود سولفات سختي دائم بوجود مي آورد            

 بايد گفت كه نه تنها كلريد منيزيوم بلكه هر كلريدي كه در آب هيدروليز ،با منيزيوم باعث خورندگي ميشود 

.اهد داشتشود و هيدروكلريك اسيد ايجاد نمايد خاصيت خورندگي خو

. ميلي گرم در ليتر در نظر گرفته است 50 و براي منيزيوم 250 حداكثر مجاز را براي كلسيم 1053استاندارد 

:سديم 

در آب محلول بوده و بهمين جهت آب پـس از عبـور از طبقـات خـاك و برخـورد بـا                 " املاح سديم كاملا  

وجود سـديم در آبهـاي آشـاميدني       " معمولا. سنگها مقداري از سديم را در خود حل كرده بهمراه مي آورد             

.براي انسان منجر به بيماري نميشود مگر آنكه زيادي آن باعث تغيير طعم و مزه آب گردد
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.  مد نظر قرار گرفته است��*� ميلي گرم در ليتر200رقم استاندارد در حداكثر مجاز براي سديم 

 :گازهاي محلول

س گاز و درجه حرارت متغير است و مقدار انحلال گازهـا در آب     قابليت انحلال گازها در آب برحسب جن      

انيدريد كربنيك ممكن است در آب بصورت كربنات ، بيكربنات و يا            . با درجه حرارت نسبت معكوس دارد     

گاز كربنيك آزاد آب را قسمت خورنده مي نامند كه بر فلزات و لوله هاي سربي .بصورت آزاد موجود باشد     

اين محدود بودن ميزان انيدريد كربنيـك در فرآينـد تـصفيه بـه جهـت جلـوگيري از پديـده                     اثر ميكند بنابر    

.خورندگي و تاثير بر فلزات موجود در تاسيسات و شبكه از اهميت بسياري برخوردار است

اكـسيژن در   . درصورتيكه در آبهاي زيرزميني مقدار آن كمتـر مـي باشـد           ،  آبهاي سطحي داراي اكسيژن زياد      

ن آب و خوش طعم نمودن اهميت بسزايي داشته ،بطوريكه هر اندازه مقـدار اكـسيژن محلـول در                   گوارا كرد 

آب بيشتر شود آب مطبوع تر ميگردد، از طرفي درجه آلودگي آب بستگي مستقيم به مقدار اكسيژن محلـول                   

كروبهـاي  يعني هرگاه در آب طبيعي اكسيژن  موجود نباشد اغلب نشانه وجود مـواد آلـي و مي                 . در آب دارد  

هوازي است و چنين آبي را بايد مشكوك دانست و بالعكس چنانچه مقدار اكسيژن آب كـافي باشـد نـشانه                     

.درجه خلوص و پاكي آب است

.اين نكته را نبايد فراموش كرد كه اكسيژن به نوبه خود باعث خوردگي در لوله ها خواهد شد

) :جارتست(آزمايش فلوكولاسيون

ر داروي شيميائي مورد نياز تصفيه آب خام و همچنين از بين بردن كدورت ،رنگ و          مقداحداقل  براي تعيين   

نرم كردن آبها در آزمايشگاه اقدام به اين آزمايش مي نمايند و مبناي اصـلي تعيـين مقـدار مناسـب و بهينـه                        

گردد امـا   كواگولانت مورد استفاده خواهد بود ،هرچند تعيين نوع منعقد كننده از سوي مشاور طرح اعلام مي               

بررسي انواع ديگري از منعقد كننده ها بايد همواره مد نظر مدير و كارشناسان واحـد كنتـرل كيفـي تـصفيه                      

3096بديهي است آناليز عناصر سمي و سنگين در مواد مـصرفي بـر اسـاس اسـتاندارد              . خانه ها قرار گيرد     

رتباط ميتواند خـسارات جبـران       بايد ملاك اصلي محسوب گردد وكوچكترين سهل انگاري در اين ا           3601و

.ناپذيري را به بهداشت و سلامت جامعه  وارد نمايد

 :علف كش هاحشره كشها و 

 مواد شيميايي هستند كه براي كنترل گياهان و جانوراني كـه مـضر               از جمله  حشره كشها و سموم دفع آفات     

دانست كه موجود مضري را در يـك  بنابراين اين اجسام را ميتوان موادي . تشخيص داده ميشوند بكار ميرود  

تركيبـات  (تغليظ بيولوژيكي تركيبات آلي كلـردار       . محيط بيولوژيكي بطور اختصاصي و انتخابي نابود ميكند       
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خاصيت مطلوب ماندگاري آنها را براي مـدتي طـولاني مـورد            ) اصلي دسته مهمي از حشره كشهاي موجود      

.) خاك ، غذا و آب پيدا شده استباقيمانده هاي اين مواد در(سوال قرار داده است 

:فع آفات به سه دسته كلي تقسيم ميشوندداز نقطه نظر شيميائي سموم 

ت از معروفترين آنهاست واين تركيبات اجـسامي هـستند بـا حلقـه هـاي                .د. حشره كشهاي كلردار كه د     -1

.آروماتيك يا اشباع شده كه مقدار زيادي عنصر كلر در آنها جانشين شده است 

حشره كشهاي فسفردار كه از دسته اول خطرناكتر و سـمي ترمـي باشـند ، اسـتخلافات زنجيـره اي يـا                       -2

حلقوي آروماتيك بصورت پلهاي اتري به فسفر متصل شده اند ، پالاتيون و مالاتيون مهمترين تركيبات ايـن          

.دسته مي باشند

روژن موجود دراسـيد كارباميـك توسـط     كارباماتها دسته اي ديگر از اين تركيبات است كه درآن نيز هيد         -3

از معروفترين ايـن دسـته ميتـوان بـه ايـزولان ، دي              . گروههاي آلكيل يا حلقوي آروماتيك جانشين ميشود        

. متيلان و بايگون اشاره نمود 

درميان اين سه دسته ، تركيبات آلي كلردار از همه بيـشتر در طبيعـت مانـدگار اسـت و بـه سـادگي تجزيـه         

. نميشود 

ركيبات آلي فسفردار و كاربا ماتها در سيستم زنده ذخيره نميشود وبه سرعت مورد تجزيه قـرار گرفتـه واز                    ت

. قابل دست يابي است 1053 و ��+ميزان استاندارد انواع سموم در استاندارد . سيستم دفع ميشود 

) : پاك كننده ها ( دترجنت ها  

و عدم راسب شدن درآب سـخت مـورد توجـه و اسـتفاده     اين مواد مصنوعي به علت حلاليت بسيار خوب      

. متداولترين نوع اين پودرها آلكيل بنزن سولفوناتها و آلكيل سولفوناتهاي خطي مي باشـد          . فراوان مي باشد    

نوع كاتيوني تركيبات پاك كننده نيز ساخته شده كه به علـت گرانـي              . اين تركيبات را نوع آنيوني مي گويند        

 سـرعت   1965مسئله اساسي مصرف اين مـواد قبـل از سـال            . از نوع آنيوني كمتر است      توليد ، مصرف آن     

بسيار آهسته تجزيه بيولوژيكي آنها بود اين امر باعث بوجود آمدن توده هـاي عظـيم كـف روي سـطح آب                  

شند اين  امروزه اكثر مواد پاك كننده بايد قابليت تجزيه بيولوژيكي را دارا با           . رودخانه ها و درياچه ها ميشد       

چنين خاصيتي را در اين تركيبات ميتوان با جانشين كردن هيدروكربنهاي زنجيره اي خطـي بـه جـاي نـوع                     

بدان معنا است كه نوع خطي بـه آسـاني توسـط     در آنها متداول بود بوجود آورد اين امر     "شاخه دار كه قبلا   

. باكتريها مورد حمله قرار گرفته و تجزيه ميشود 

. ميلي گرم در ليتر بر حسب لوريل سولفات پيشنهاد شده است2/0ر آب آشاميدني حد مجاز دترجنت د

: كلر 
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به جهت گندزدائي آب در وهله اول ودر ثاني اكسيداسيون عوامل نامطلوب مانند آهن ، منگنز ، مواد آلـي ،                     

زدا مـي باشـد     رنگ ،طعم ، بو، كمك به امرانعقاد ، تخريب و تجزيه مواد آلي از كلـر كـه متـداولترين گنـد                     

 اينكار با زمان مجاورت كافي و باقيمانده مناسب به جهت جلوگيري از هـر گونـه مـشكل                    ، استفاده ميگردد 

بهداشتي انجام ميگردد لازم است موضوع تشكيل تري هالومتانها همواره مدنظر واحد هاي كنترل كيفي قرار               

يـري كلـر باقيمانـده در شـبكه بايـد براسـاس       انـدازه گ " گيرد واز اين نظر كنترلهاي منظم اعمال شود، طبعا   

 كـه تـست كلـر باقيمانـده توسـط            پيـشنهاد ميگـردد    "ضـمنا شود  انجام  ) جمعيت تحت پوشش  ( استاندارد  

  استانداردملي ايران حداكثر مجاز كلر رادر فصل اپيدمي وبلاياي   .دستگاههاي كلر سنج ديجيتالي انجام گيرد     

.  در نظر گرفته است ���5/0وحداقل آنرا 8/0 ودر ساير مقاطع سال ���1طبيعي

:   روغن وچربي 

 به حوادث ناشي از تصادفات ، واژگون شـدن تانكرهـاي حامـل مـواد نفتـي و                   "اهميت مورد مزبور عمدتا   

 شكسته شدن لوله هاي انتقال نفت برميگردد كه ضروري است شركتهاي آب منطقه اي بـا نـصب                   وروغني  

تركيبات در شاخه هاي ورودي به درياچه سدها و هم چنـين در محـل سـد                 سنسورهاي حساس به اينگونه     

اهتمام نموده تا  بمحض بروز هرگونه حادثه اي از ورود آب به تاسيسات جلـوگيري و راههـاي مقابلـه بـا                       

. بحران مورد بررسي و پيگرد قرار گيرد 

ني باشد و به هـيچ وجـه مـورد           آب آشاميدني بايد عاري ازهرگونه بوي حاصل از مواد نفتي و روغ            "اساسا

.اعتراض مصرف كنندگان قرار نگيرد 

50*$ : 

مواد آلي موجود در نمونه آب مورد نظر در مقابل باكتري           ) اكسايش بيوشيميائي   ( نشان دهنده قابليت هضم     

 در مـورد آبهـاي آلـوده و    " درجه سانتيگراد و بمدت پنج روز است اين فـاكتور اساسـا  20هاي  معمول در     

. اضلاب اهميت بيشتري دارد معهذا اندازه گيري كل مواد آلي درآبهاي شرب پيشنهاد شده استف

%*$ : 

نشان دهنده مقدار اكسيژن مورد نياز جهت اكسايش مواد آلي موجود در يك نمونـه آب اسـت ايـن مقـدار                      

اسـيدي و بـا حـضور       با استفاده از يك عامل اكسيد كننده قوي نظير پتاسيم بي كرومات در محيط                "معمولا

$��, در مقايـسه بـا  ����از آنجائيكه سرعت عمل تعين. سولفات نقره انجام مي گيرد كاتاليزوري نظير
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قابل ملاحظه و همچنين اكسايش بيشتري از مواد آلي در اين روش انجـام مـي گيـرد ايـن آزمـون بمراتـب           

.مناسبتر خواهد بود 

�*% : 

با توجـه   . ميتوان معيار مناسبي از آلودگي توسط مواد آلي را بدست آورد            با اندازه گيري كل كربن مواد آلي        

 باخطـا همـراه خواهـد بـود         "به مقادير كم مواد آلي موجود در آبهاي مورد تصفيه كه اندازه گيري آنها اكثرا              

.  استفاده ميگردد و اين فاكتوراز اهميت بيشتري برخوردار است ���امروزه بيشتر از عامل 
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: نگين فلزات س

وجود عناصر سنگين و سمي در منابع تامين آب شرب ميتواند اثرات بسيار مهلك و زيانباري را برسلامت و 

بهداشت مصرف كنندگان وارد سازد اين عناصر از راههاي مختلفي همچون احتمال وجود رگه هائي از اين 

صنعتي به منابع تامين آب وارد عناصردرخاك منطقه و انحلال آنها در آب ويا از طريق تخليه پسابهاي 

. ميگردد 

اين عناصر شامل سرب، جيوه ، كروم ، كادميوم ، آرسنيك ، سلنيوم ، موليبدن ، واناديوم ، بـاريوم ، سـيانور،       

 برومات  تركيب  عناصر ديگري همچون مس ،روي ، آلومينيوم ، آهن ، منگنز و           .بر خواهد بود    ’ونقره  نيكل ،   

ورود ايـن عوامـل از طريـق    . را نبايد از نظر اهميت بهداشتي دست كم گرفت) زن در صورت استفاده از ا  ( 

 آهك و همچنين در اثر انحلال فلـزات مختلـف در تأسيـسات              ،مصرف مواد شيميايي مانند منعقد كننده ها        

در ضمن با توجه به تعدد عناصـر فـوق و نيـاز بـه بحـث      . شود ميتصفيه خانه و شبكه توزيع به آب اضافه  

انه در مورد هركدام از آنها و اثرات سوء هر يك بر سلامتي انـسان و محـيط خـارج از حوصـله ايـن                         جداگ

 و همچنـين    1053قابل ذكر است مفادير مجاز هر يـك از ايـن فلـزات در اسـتاندارد                 . مجموعه بنظر ميرسد  

. بوضوح ذكر گرديده است��+استاندارد 

آزمون هاي بيولوژيكي

ولوژيك مي باشد و موجودات گوناگون درآن رشد و نمـو ميكننـد ازجملـه ايـن                 آب اغلب ميدان فعاليت بي    

تـه اي هـا     خموجودات ميتوان نماتودها ، قارچ و كپك ها ، دياتومه ، سيانوفيسه ها ، كلروفيسه هـا ، تـك يا                    

نكـه  نكتـه قابـل توجـه اي      . مانند ريزوپودها ، فلاژله ها ، سيليا تا ، رويتفر ها و كرستاسـه هـا اشـاره نمـود                     

ميكروارگانيسم هاي فوق موجبات تغييررنگ ، بو و مزه آب آشاميدني ميـشوند ودر امـر تـصفيه آب ايجـاد         

. مشكل مي نمايند 

عوامل : عوامل مختلف فيزيكي و شيميائي كه در فعاليت بيولوژيك آب نقش مهمي را ايفا ميكنند عبارتند از

از نظر شيميائي قليائيت ، . و ورود نور فيزيكي مانند حرارت ، حركت آب ، وزن مخصوص ، شدت 

 اين موجودات ريز از چهاكسيژن ، گازهاي محلول و غذاي موجود در محيط ، هر چند گفته ميشود كه اگر

نظر بهداشت و سلامت اهميت چنداني ندارند معهذا هضم مقادير زيادي مواد گياهي در آب ممكن است 

در ارتباط با تعداد ي از عوامل مزبور ميتواند راه 1011دارد استان.باعث اختلالات هاضمه و اسهال گردد 

. گشا باشد 
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آزمون هاي ميكروبيولوژيكي

كلينيكيبين ميكروبها ، انسان و آب رابطه قابل لمسي برقرار است كه حاصل آن بروز عفونت هائي با علائم 

هتر و بيشتر مورد توجه و رسـيدگي      بنابراين بايد اين رابطه هرچه ب     . مشخص و بيماري زائي معين مي باشد        

 آب بعضي اوقات نقش انتقال دهنده آلودگي ميكروبي را بعهده دارد و گاهي اوقـات نقـش آب                    ، قرار گيرد 

اهميت بهداشت آب مورد مصرف انسان را ميتوان بخـوبي          . عامل فيزيولوژيكي براي زندگي باكتري هاست       

 تنـاوب    و استاندارد ملي تعداد نمونـه    .گي آب درك نمود     واز روي انواع بيماري هاي مختلف ناشي از آلود        

، تعـداد   ��� پوشش بشرح زير تعريف نموده است ، درضمن          برداشت رادر شبكه براساس جمعيت تحت     

1053 آب ميداند و استاندارد مزبورو هم چنـين   �� باكتري در يك     500باكتري هاي هتروتروف را حداكثر      

.  اعلام نموده است ��100 شرب صفر عدد در كلي فرم كل و گرماپاي را در آب

  حداقل تعداد نمونه هاننده از شبكه توزيع       جمعيت استفاده ك

  يك نمونه در ماه  نفر                       5000براي جمعيت كمتر از 

 نفر5000 ازاي هر  يك نمونه درهر ماه به نفر                   100000 تا 5000براي جمعيت 

15+  نفر10000 يك نمونه در هر ماه به ازاي هر نفر                    100000براي جمعيت بيش از 

مواد راديو آكتيو

چهار نوع فعاليت زيـر ميتوانـد       . اهميت تابش پرتو هاي راديو آكتيو برسلامتي انسان بركسي پوشيده نيست            

.  د راديو آكتيو موثرواقع گردد درآلوده سازي محيط و آب باموا

. استخراج معادن مواد راديو آكتيو -1

. مصرف اين مواد در انفجارات اتمي -2

. مصرف مواد راديو آكتيو در مراكز توليد نيرو -3

 . و كشاورزي پزشكي،مصرف اين گونه مواد در مراكز تحقيقاتي -4

 ذرات آلفا ، بتا و گاما از خـود          " مي باشد كه مرتبا    مهمترين مواد راديو آكتيوطبيعي اورانيوم ، راديوم وتوريم       

. باپخش ذرات آلفا تبديل به گاز رادن ميشود 226راديوم . پخش نموده تا به حد پايداري برسند 

گازهاي رادن وترون محصولات فرعي مواد راديوآكتيو طبيعي فوق الذكر مي باشـند كـه در هـوا پراكنـده و                   

ريزند ،اين ذرات بنحوي وارد آبهاي سطحي وزير زميني شده و باعث آلودگي             بوسيله برف و باران بزمين مي     

ري مواد راديوآكتيـور رادر آب   لگ معيارغربا 1053استاندارد   . هاي خطرناك را فراهم ميسازد    و ايجاد بيماري    

.  بكرل درليتر تعريف نموده است 1 و براي ذرات بتا 1/0آشاميدني براي اشعه آلفا 


